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Las
operaciones

basicas

Todo lo que no ves
de la suma, la resta,
la multiplicacion

y la division (o)




Prologo

Sabemos que las matemadticas no son solo operaciones,
pero ¢qué es mas importante para el aprendizaje de esta
parte fundamental de las matematicas? ;Entender qué
estamos haciendo, hacerlo deprisa o hacerlo bien?

En realidad, la respuesta no es excluyente: los tres
objetivos son indispensables. Comprender es
fundamental para cualquier aprendizaje. Pero también es
importante llegar al resultado correcto y, con practica,
ganar agilidad en los cdlculos; un aspecto fundamental
para desarrollar la fluidez aritmética.

Este equilibrio se trabaja mediante la construccion

de conocimientos a través de la conversacion y el
descubrimiento guiado, y a través de la practica que nos
permite ganar fluidez en el dominio de las operaciones.

Dentro de este contexto, el papel del maestro como
guia es indispensable. Por un lado, ayuda a descubrir
las estrategias de forma clara y transparente; y, por otro,
se asegura de que los alumnos siguen consolidando los
contenidos, animandolos a salir de su zona de confort.

¢ Qué entendemos por fluidez?

La fluidez es la habilidad de trabajar con nimeros,
operaciones y procedimientos mas complejos con
agilidad.

No solo se trata de resolver las operaciones rapidamente,
sino también de ser eficientes y flexibles al elegir la forma
mas adecuada para resolver una operacién, segun el
contexto y los nimeros implicados.

Por este motivo, en el aula fomentamos la construccion
de un amplio abanico de estrategias que asegure el
desarrollo de este razonamiento y flexibilidad. Cada una
de las estrategias siguen una secuencia de aprendizaje
basada en el modelo CRA (concreto, representativo,
abstracto) para asegurar su dominio y comprensién. Esto
significa:

1. Partimos de la manipulacién con distintos materiales
(concreto).

2. Representamos en papel lo que haciamos
manipulativamente (representativo).

3. Pasamos a las representaciones abstractas, como
los algoritmos (abstracto).

El aprendizaje significativo de las
operaciones basicas

Las matematicas (sobre todo la parte de numeracién) son
una ciencia jerdrquica: es necesario pisar un contenido
para poder avanzar hacia el siguiente. Las operaciones

basicas (suma, resta, multiplicacion, divisiéon) son
fundamentales en este proceso, porque allanan el terreno
para sembrar otros conceptos mas avanzados del algebra
y el célculo.

Mas alla de los algoritmos, dominar cada operacién basica
implica entender su significado, saber como se resuelve y
qué estrategias podemos utilizar para conseguirlo.

Cada operacién es como un iceberg: lo que vemos en

la superficie es solo una pequeia parte de toda su
complejidad. Todo lo que se mantiene bajo el agua es lo
que da soporte y sentido en el dominio de cada operacion.

Asi pues, hemos ideado este recurso. Un librito
que resume de forma visual todo lo que esconde el
aprendizaje de cada operacion basica:

- Qué significa sumar, restar, multiplicar y dividir.

- Qué acciones se proponen para resolver cada
operacion.

- Qué secuencia de aprendizaje, basada en el modelo
CRA, sigue cada estrategia.

Tener este conocimiento nos permitira ser mas flexibles
y eficientes. Sin embargo, practicar sera esencial

para ganar rapidez en los calculos, un aspecto que
trabajaremos mas adelante.

Por el momento, te invitamos a sumergirte en este recurso
para convertir el aprendizaje de cada operacién en una

oportunidad para pensar, entender y progresar.

jAdelante!

Escanéame para
saber mas
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COMPRENDER CONCEPTUALMENTE QUE ES LA SUMA

Relacion suma-resta

Unir Afadir
i } j J J J E +28 76-28=48 | 3G | 76-48=28
J
- 23 |48
18 6 ygerg=16 &l 28+48=76
.
s |
SABER HACER LA OPERACION FLUIDAMENTE i é
1+1 (142 (1+3 [ 1+4 ..
Automatizacion de 2+1 242|243 2+4 ...
sumas de un solo digito 2:11 2:2 2:3 L:f::

Estrategia de saltos

+20 +2 46

CALCULO

EXACTO Estrategia de
$ =t i descomposicion
6

48 16

'-i8+28 =?

Busqueda de equivalencias
(Hechos conocidos - 50+3O 80
hechos derivados) # 2
48+28 76

CALCULO etimac H8+28 250+30  y5+25 < 48+28 < 50+30
stimaciones
ESTIMATIVO 4g+28 ~20 30 < 48+28< 80




¢Qué es la suma?

La suma es la primera operacion
basica que se aprende en primaria. Se
trata de una operacion muy presente
en nuestro dia a dia y que aparece

en muchas situaciones cotidianas.
Antes de empezar a resolver sumas,
es importante comprender qué
significa sumar. Por eso, los docentes
proponemos diferentes situaciones y
contextos en el aula que permiten llegar
a su significado.

Algunas situaciones se centran en
encontrar el resultado de afadir
elementos a una cantidad inicial; y
otros a encontrar el resultado de unir
varios grupos de elementos.

Automatizacion de sumas
de un digito

¢Coémo resolvemos la
suma?

Para poder dominar la resolucion de

sumas mas complejas, es muy practico
automatizar las sumas de un digito. Es decir,
saber evocar sus resultados en un tiempo
razonable. Esto permite que nos liberemos
del esfuerzo de realizar calculos faciles y nos
centremos en conceptos mas avanzados.

1+1 | 1+2 1+3 | 1+4
2+1 242 2+3 | 2+4
3+1 |3+2 3+3 | 3+4
4+1 442 4+3 4+4

Dominar la suma va mas

alld de aplicar un algoritmo.
Aunque al algoritmo también
llegaran, en el aula se
construyen diferentes
estrategias que permiten
ganar criterio y flexibilidad
en las operaciones.

Estas estrategias son:

- Saltos sobre la linea
numeérica.

- Estrategia de
descomposicion.

¢Como se construye la estrategia de saltos? +20 42 +6
Collar de bolas (concreto) Linea graduada (representativo) $ — '
48 36
tda ¢ = —
+30
- o -2
Linea numérica vacia y —
Linea bicol tati
inea bicolor (representativo) (abstracto) 4.,,8 :IG

¢Como se construye la estrategia de descomposicion?

Representacion en papel (representativo) Algoritmo estandar (abstracto)

Material manipulativo (concreto)

48
+28

60
| 16

6

)
M
| 3 \

Qué nos permite la estrategia de saltos:

- Potenciar el cdlculo mental de sumas.
- Resolver sumas de forma muy eficiente.
- Dejar atras el conteo con los dedos.

Cronologia de aprendizaje de la suma de un alumno

Pese a que puede haber variaciones de un alumno a otro, a lo largo
de 1° de primaria se trabaja la estrategia de saltos con el objetivo
de llegar a la linea numérica vacia a final de curso. La estrategia

de descomposicidn se trabaja en 2° de primaria, con el objetivo
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Qué nos permite la estrategia de descomposicion:

- Potenciar el célculo escrito de sumas.
- Comprender la posicion y el valor de los nimeros.
- Llegar al algoritmo estandar de la suma de forma transparente.

de empezar a dominar el algoritmo estandar de la suma a final
de curso. A medida que se amplia el rango numérico (como de
0 a10 o de 20 a 50), se recupera el material manipulativo con el
objetivo de realizar otro ciclo de abstraccion e ir abandonandolo
progresivamente.



Festa 16-28=

CALCULO
EXACTO

CALCULO

ESTIMATIVO

Estrategia
de saltos

48

Busqueda de equivalencias

(Hechos conocidos -
hechos derivados)

76-28 235-30
36-28 =45

Estimaciones

4 )
COMPRENDER CONCEPTUALMENTE QUE ES LA RESTA
Relacion suma-resta
Quitar Separar Distancia
= N 26-23-48 16-48-28
N
o2 W 2 i
yg 28 16 4g+28=16 .. 28+48=76
§
- | |
SABER HACER LA OPERACION FLUIDAMENTE
1-111-2 |1-3 | 1-4 .
Automatizacion de 2-1(2-22-3 | 2-4|.
restas de un solo digito 3-1/3=23-3/3=4,.
4-114-2 4-3 4-4|

Estrategia de
descomposicion

76-28 =?
+2 +2

18-28=50
2 -2

76-28=48

30-30 < 36-28 < 80-20
Ho< 36-28 <60




;Qué es laresta?

Generalmente, la resta esta vista
como la operacién opuesta a la

¢Coémo resolvemos una resta?

Existen distintas estrategias para resolver
restas. Para desarrollar criterio y flexibilidad

) , ) QUITAR O
suma. Es decir, sacar elementos en los calculos, es necesario conocer y SEPARAR = PDISTANCIA
de una cantidad inicial. dominar cada una de ellas. )
28 ¢

SALTOS | prw |~
Pero restar también es separar Las dos estrategias principales que nos ? 36 28 36
elementos de un grupo, y ayudan a resolver restas son: 36
er?contrar la distancia entre dos ] » DESCOMPOSICION | — 28 X
numeros. Algo que responde, - Saltos sobre la linea numérica, con la 48

por ejemplo, a la pregunta «;qué
longitud tiene el salto entre el 28
y el 767».

- Estrategia de descomposicion, con la
que se puede ver la resta como sacar o
separar elementos de una cantidad inicial.

¢Como se construye la estrategia de saltos?

Linea graduada (representativo) = $ $

Collar de bolas (concreto)
[ = PP POCPOVIERE . - | —_—
G L)

que se puede ver la resta como quitar
elementos (dar saltos hacia atras) o
encontrar la distancia entre dos nimeros.

Asi pues, la resta es compleja en dos
sentidos. Por un lado, puede verse con dos
significados; y, por otro, puede resolverse a
través de dos estrategias principales.

48 16

48
4o 6

Linea numérica vacia

Linea bicolor (representativo)

(abstracto) 28 :'6

¢Como se construye la estrategia de descomposicion?

Material manipulativo (concreto)

616

16
-28

Ll g PN

Qué nos permite la estrategia de saltos:

- Potenciar el calculo mental de restas.
- Resolver restas de forma muy eficiente.
- Dejar atras el conteo con los dedos.

Cronologia de aprendizaje de la resta de un alumno

Pese a que puede haber variaciones de un alumno a otro, a lo largo
de 1° de primaria se trabaja la estrategia de saltos con el objetivo
de llegar a la linea numérica vacia a final de curso. La estrategia

de descomposicion se trabaja en 2° de primaria, con el objetivo

Representacion en papel (representativo)

XXX X
XXX XX
X

Algoritmo estandar (abstracto)
6 16 6, 16
Tl [ J6
28 -28
u 48
y

o

(o]

Qué nos permite la estrategia de descomposicion:

- Potenciar el célculo escrito de restas.
- Comprender la posicion y el valor de los nimeros.
- Llegar al algoritmo estandar de la resta de forma transparente.

de empezar a dominar el algoritmo estandar de la resta a final
de curso. A medida que se amplia el rango numérico (como de
0 a10 o de 20 a 50), se recupera el material manipulativo con el
objetivo de realizar otro ciclo de abstraccién e ir abandonandolo
progresivamente.



La
multiplicacion

. . h
COMPRENDER CONCEPTUALMENTE QUE ES LA MULTIPLICACION
(4 x 6) Modelo rectangular 24:6=Y4 24:4=6
[ Relacién: ; é !
Modelo de grupos ] [ multiplicacion
3535500 (SO | o (6N
o0 00 00 o0 ] | 6xY4=24 <" 4x6=24
.
- 1
SABER HACER LA OPERACION FLUIDAMENTE
Automatizacién de ;?(11 ;22 ;g ;_22
multiplicaciones de un solo digito 3x1|3x2|3x3| 3x4]...
(tablas de multiplicar) ‘*f1 ‘f"“lz "i‘? Lff‘_‘* =
15
“ 10 5
- H
CALCULO Estrategia EEEEE 120
. s o
EXACTO de descomposicion 1210 100 u 20
(modelo rectangular) ===== + 10
T =
180
L 2 20
Equivalencias x2 2
flochos conocidos ™| 1512 =2 30x6=180 —> 15x12=180

CALCULO Estimaciones 15x12 ~15%10 15x10 < 16%12 < 20x12
ESTIMATIVO 15x12 22150 150 < 15%12< 240




¢ Qué es la multiplicacion? Automatizacion de
multiplicaciones de un

La multiplicacién es la operacion bésica digito

que consiste en sumar repetidamente

una misma cantidad de elementos (suma

) Consiste en evocar con

iterada). rapidez los resultados de las 1 X1 1 X2 1 X3 1 fo
o . multiplicaciones de un digito X

Estg significado tan extend@o solo (tablas de multiplicar). Esto nos 2 1 2 X2 2 X 3 2 fo

define una parte de la esencia de permite centrarnos en conceptos 3Ix1 | 3x2 | 3x3 | 3IxY4

la multiplicacion, ya que multiplicar més avanzados o complejos,

es tambien calcular la cantidad de liverandonos del esfuerzo de 4x1/4%x2 4%x34%x4

elementos dispuestos en las filas y realizar cdlculos béasicos . vee e

columnas de un rectangulo.

] La estrategia del modelo rectangular
¢Como resolvemos la

multiplicacién? En el aula construimos el modelo rectangular, una estrategia basada en

la descomposicion de los numeros que permite ver la multiplicaciéon como
Para resolver multiplicaciones existen la cantidad de elementos dispuestos en un rectangulo. Y, ademas, es una
diferentes estrategias y automatizaciones estrategia que nos ayuda a llegar al algoritmo estandar de la multiplicacion
que garantizan el dominio y flexibilidad en de forma transparente.

los nifios y nifas.

¢Como se construye el modelo rectangular?

Modelo rectangular (concreto)

15 15
10 5 10 5
~ EEEEEEEEEEEEEEE ~
=.i. | lll= 100 1(5)0
10m ] 50 10 @)
pOEH00EGE 30,0 100 50 30
EEEEEEEEEEEEEEE 10 10
EEEEEEEEEEEEEEE $——— —_—
EEEEEEEEEEEEEEE 180 180

L2 20 10 L2 20 10

Algoritmo estandar

Esquema multiplicativo (representativo) Algoritmo esténdar (abstracto)
compacto

10 c 100 15 15 15

, 50 X112 X
10[ 100 | 50 |, 20 5 12 x12
g)O

* 10 3

2| 20 | 10 | 55 %8 15 1

@ ~ @ =120 100 18 180
180

O

o

o

Cronologia de aprendizaje de la multiplicaci()n rectangular se trabaja en 4° de primaria, con el objetivo de

de un alumno empezar a dominar el algoritmo estandar de la multiplicacion a
final de curso. A medida que se aumenta la complejidad de las

Pese a que puede haber variaciones de un alumno a otro, a lo operaciones (como multiplicar por dos cifras), se recuperan las

largo de 3° de primaria se construyen las tablas de multiplicar representaciones concretas para realizar otro ciclo de abstraccién

hasta llegar a su automatizacion a final de curso. El modelo e ir abandonandolas progresivamente.



(24 : 4) Repartir entre... Hacer grupos de... 2",.':'":6
EEEEEE Relacion:
J m EEEEEE multiplicacion
9 JAE Y AammEmmEm ~divisién
“4 EEEEEN o o 4xg=94
\
s | |
SABER HACER LA OPERACION FLUIDAMENTE
Estrategia por reparto Estrategia de descomposicion
_818 1582120 +30+8
30 10 (10x3=30)
128 o
T 6020  (20%3=60) 120:3=40
68 30:3=10
T 6020  (20x3=60) 8:3=2R2
8
CALCULO 62; 2 (2x3=6) 158:3=40+10+2 R2
SO 158:3=52 R2 158:3=52 R2

, 158:3 =? ~ 150:3=50
Busqueda *3 X
de equivalencias

153:3=51
+3 +
(Hechos conocidos - 156%3:52

hechos derivados) 5 :3=5; 158:3=52R2 {%

CALCULO 158:3 = 150:3  150:3<158:3<180:3

Estimaciones

ESTIMATIVO 158:3 =50 50<158:3<60




;Qué es la division?

Repartir o hacer grupos, esta es la cuestion.
La divisién es la cuarta operacion basica
que construimos en primaria. Con el
objetivo de llegar a su significado, los
docentes proponemos diferentes contextos
y situaciones en las que se muestra qué
significa dividir.

El sentido mas extendido de la division es el
de repartir de forma equitativa; pero dividir
también es hacer paquetes iguales. Por
ejemplo, cuantos paquetes de 4 bolas se
pueden hacer con 24 bolas.

¢Coémo resolvemos la division?

Existen varias formas de resolver una division. Por eso, se construyen
diferentes estrategias que permiten desarrollar criterio y flexibilidad en los
cdlculos. Dos de las estrategias que se trabajan son:

- Estrategia de repartos, que nos permite ver la division como el hecho de
repartir elementos. Tiene una secuencia de aprendizaje muy definida basada
en el modelo CRA, que parte de los repartos de materiales y llega hasta el
algoritmo estandar.

- Estrategia de descomposicion, que nos es muy Util para resolver divisiones
mentalmente. No tiene una secuencia de aprendizaje tan estructurada, pero
sienta las bases para trabajar equivalencias.

¢Como se construye la estrategia de repartos?

Repartir elementos (concreto)

10 10 10 +20 +20 +20 +20
gu? gugsu? gu? gu?su? gu?
() L L} 1) 1] L) ) L (] L 1] ) 1] L
10 10 10 30 30 30 50

Esquema vertical de la division (representativo)

158 | (DD 1583

~ 3010 (10x3=30) ~ 30/10
128 128
T 6020  (20x3=60) ~ 6020
68 68
60 20 (20x3=60) "~ 60/[20
8 8
T 62 (2x3=6) T 62
2 2

158:3 =52 R2 158:3=52 R2

Cronologia de aprendizaje de la division
de un alumno en segundo ciclo

Pese a que puede haber variaciones de un alumno a otro, a

\ \
\0 \0

% %
=% <28 <48 <58 <32

158:3 =52 R2
+20 420 +2 +2 +2

ONORNONONOREONORO
() (| () v LI ) () () L
50 50 52 52 52 52, 52 52/

Algoritmo estandar
compacto

158 | 3 _158|3 158 | 3

150 |50 5 52 08 52
g 08 2
- 6 /
6|2 —
9 -/

Algoritmo estandar (abstracto)

1568:3=52 R2 168:3=52 R2 1568:3=52 R2

estrategias de la division, hasta empezar a dominar el algoritmo
estandar a final de curso. Cuando las operaciones se vuelven

mas complejas (como dividir por dos cifras), se recuperan las
representaciones concretas para realizar otro ciclo de abstraccién

lo largo de 4° de primaria se construyen y consolidan las dos e ir abandonandolas progresivamente.



Cronologia de aprendizaje de las estrategias
de un alumno alo largo de los cursos

10

20

30

4°

50
60

SUMA

Comprension de las primeras
sumas con la estrategia de
saltos, desde el collar de bolas
hasta la linea numérica vacia en
el rango 0-100.

Inicio de automatizacion
de sumas de un solo digito.

Uso de la relacion suma-resta
con las cajitas aditivas.

Comprension de los saltos
sobre la linea numérica con
soltura.

Comprensién de la estrategia
de descomposicion hasta el
algoritmo esténdar de la suma
en el rango 0-100.

Automatizacion de sumas
de un solo digito.

Comprension de sumas con
ambas estrategias en el rango
0-10 000.

Fluidez con las estrategias con
numeros de hasta dos cifras.

Fluidez con sumas de hasta
4 digitos.

Comprension y fluidez de
sumas de numeros naturales
con la estrategia de saltos y la
estrategia de descomposicion.

Comprension de sumas con
numeros decimales.

RESTA MULTIPLICACION

Comprension de las primeras
restas con la estrategia de
saltos, desde el collar de bolas

hasta la linea numérica vacia en

el rango 0-100.

Inicio de automatizacion
de restas de un solo digito.

Uso de la relacion suma-resta
con las cajitas aditivas.

Comprension de los saltos
sobre la linea numérica con
soltura.

Comprensién de la estrategia
de descomposicion hasta el
algoritmo estandar de la resta
en el rango 0-100.

Automatizacion de restas
de un solo digito.

Comprension de restas con
ambas estrategias en el rango
0-10 000.

Fluidez con las estrategias con
numeros de hasta dos cifras.

Fluidez con restas de hasta
4 digitos.

Comprension y fluidez de
restas de numeros naturales
con la estrategia de saltos y la
estrategia de descomposicion.

Comprension de restas con
numeros decimales.

Primeras nociones
del pensamiento
multiplicativo: dobles
y mitades.

Inicio de automatizacion
de las tablas de
multiplicar.

Comprension del
modelo rectangular
hasta el esquema
multiplicativo.

Comprension del
algoritmo estandar
de la multiplicacion.

Consolidacion del
algoritmo estandar de la
multiplicacién en rangos
mayores.

Fluidez multiplicativa
con numeros naturales.

Comprension de la
multiplicacion con
numeros decimales.

DIVISION

Uso de la relacion multiplicacion-
division con las cajitas
multiplicativas.

Comprension de la estrategia

de repartos hasta la optimizacion
de repartos, como hacfamos con
el algoritmo estandar, y de la
estrategia de descomposicion
de la division.

Consolidacién de repartos con
la minima cantidad de repartos,
como haciamos con el algoritmo
estandar.

Fluidez multiplicativa con
numeros naturales.

Comprension de la division con
numeros decimales.



